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 :دهيچک

 

 مقاب    در ب  ان  د بادبن  د اگ  ر ش   ند برط  ر  ت انن  د يم   يبادبن  د معم     يه  ا س    يس بي  معا

 يا س  ازه ياعض  ا ريس  ا يخراب   از ت  ا ش   د  يتس    کم  ان  ب  دو  يفش  ار و يکشش   يباره  ا

 ج    ين  در. ش    د يم    دهي   نام (BRBF) يبادبن   د س     يس ني   ا. کن   د يريج     گ( روس      يت)

BRBF کم   ان  آ  در ک     ردي   گ يم    ق   رار معم      يبادبن   د يه   ا س     يس از يا ژهي   و رده در 

 کن  د يم   ف  ايا س  اخ ما  س  ازه در راگ  ريم کي   نق    BRBF يه  ا س    يس.ده  د ينم   رخ يبادبن  د

 .کند يم جذب خ د در را يا لرزه يژانر و

 ش  ک  ب    اف    ي ش  ک  ريي  تغ يراگره  ايم ضيتع    از بع  د دي  با ياص    س  ازه ب  زر  زلزل    کي   از بع  د

 1995 س  ا  زلزل    از بع  د يا گس   رده ط   ر ب    ژاپ  ن در BRBF يه  ا س    يس. ب  ازگردد خ   د  ي  اول

 ک  ايآمر در نيهمچن   يا س  ازه س    يس ن     ني  ا. گرف    ق  رار اس   فاده م   رد ژاپ  ن ي ک ب    در

 .شد واقع اقبا  م رد Northridge در 1994 زلزل  از بعد سا  چند

 در کنن   د يم    اس   فاده  BRBF س     يس از ک     يس  اخ مان  پ   روژه 252 کي   نزد حاض  ر  ح  ا   در

 اي   س  اخ  ح  ا  در ب  زر  پ  روژه 25 ح  دود در نيهمچن   باش  ند  يم   ژاپ  ن در ش  د  س  اخ   ح  ا 

 پ  روژه از ياريبس   در نيهمچن   BRBF يه  ا س    يس.دارد وج   د م ح  ده الاتي  ا در ش  ده  ي  تکم

 .اند شده گرف   کار ب  مس ح ب ن يساخ مانها در يساز مقاوم يها

 BRBFس     يس ي  يمباح  ا اجرا ي  ب  ر رويش  هاهيو آزما يب    دور از مباح  ا طراح     ن مقال   ي  ا

 م مرکز شده اس .

ن يق رار گرف    و همچن     يم  رد بررس    ي ي اجرا يس    در پ روژه ه ا   ين سي  ب ايا و معاي  مزاياز قب يمباحث

ا  ي  ده اس   و در پا ي    گردي  ک ا ارا يمخ     از جم    آمر   يس    در کش  ر ه ا   ين سي  ا ي ي اجرا ينم ن  ها

ب     ي ي را  ب   ص  رت اجرا  ي  در ا  BRBFس     يس .اس    س    آورده ش ده  ين سيا يياجرا ين  هايبحا  هز

د.ه  رديم اج  را  مرب ط   يت س  ش ش  رک  ه  ا يآ  ب    ص   رت انح   ار يک  ار گرف     نش  ده اس    و اج  را
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  ف   او 

 : BRBF بيمعا و ايمزا

 

 :کند يم ان خاب را BRBF کارفرما ک  ييايمزا 1-1

 يايهه مزا BRBF يههها  سهه   يس باربنهه   يدارا قهها   ايهه يخمشهه  يههها  قهها   ريسهها  بهها  سهه يمقا در

 .دهن  يم ارائ  را ريز

   يسههههيالاس  بههها  يجههها    يسهههه   BRBF ،يخمشههه  يهههها  قهههها  ريسههها  بههها  سههه  يمقا در – 1

 زا يههم تهها شهه د يمهه باعهه  کهه  دههه  يمهه  شهها  يا رزهلهه يبارههها نييپهها سههح   در يشهه ريب

 .باش  مرب ط  ياس ا  اردها ط ق بر (Drift) يجا   حرکت

2 – BRBF  ههه ارد، کمههها   فشههار  و کشههه  برابههر  در معمههه   يبادبنهه   يهههها سههازه  بههه   سهه ت  

  شههها  خههه د از ي ارتريهههپا و بزرگ هههر يا هههر  جههه   بهههالا يا لهههرزه يبارهههها زا يهههم در جههه ي   در

 .ده  يم

3 – BRBF يچهههيپ اتصههها  قيهههطر از را ياق صهههاد  صهههب (bolt) ييلههه لا ايههه (pin)  گامهههت بههه 

 پههر کهه  کارگههاه در جهه   ازيهه  مهه رد ياههه تسههت و يکههار جهه   از و کههرده فههراه  ههها يپلهه

 .کن  يم يريجل گ باشن  يم ن يهز

  قهه  هما نهه . )کننهه  يمهه عمهه  ضيتعهه  قابهه  يا سههازه  زيههف کيهه عنهه ا  بهه  نهه هادببا – 4

 اديهههز يبارههها  تحههت  گهههرف ن قههرار  از بعهه   سههازه  در BRBF باربنههه  يکهه يالک ر يمهه ارها  در  زيهه ف

 باعهه  بادبنهه   قهه  نيهها. بهه د خ اههه  ضيتعهه  قابهه  ،شهه د يمهه يخرابهه بهه  منهه   کهه  يا رزهلهه

  هيههد بيآسهه بادبنهه  ضيتعهه  امکهها  و شهه ه يا سههازه يههها المهها  ريسهها بهه  خسههار  کههاه 

 .دارد وج د بزرگ يها زلزل  از بع 

 يسههه   هههه  رايهههز باشههه  يمههه يطراحههه در يريپههه  ا عحههها  يدارا BRBF مهاربنههه  سههه  يس – 5

 و رفههت رف ههار کههرد  مهه   آ  بههر عهههوه اسههت،  يتنظهه قابهه  يراح هه بهه  بادبنهه ها مقاومههت ههه  و

 خ اهههه  آسههها  کيالاسههه  ريهههغ  يهههتحل و  يهههتجز يبهههرا BRB مهاربنههه ( دار ک يسههه) يبرگشههه 

 .ب د

 معمههه   يهههها سههه  يس از ت ا نههه  يمههه BRBF هههها سههه  يس يا رزهلههه يسهههاز مقهههاو  يبهههرا – 6

 ممکههن معمهه   يههها سهه  يس يبههرا تيههظرف يطراحهه مهحظهها  رايههز باشههن   تريههمف يبادبنهه 
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 کهه  باشهه ، ط قهها  يبههرا سهه ت افگرا يههد يههها سهه  يس و مههتيق گههرا  يههها يپهه بهه  ازيهه  اسههت

 .هس ن  بر ن يهز

 

 :يساخ مان يها روژهپ در BRBF بادبند يها س  يس بيمعا 1-2

 يعمههه م و شههه د يمههه ارائههه  يخاصههه يهههها شهههرکت ت سههه  BRBF يهههها سههه  يس اکثهههر – 1

 .ستي 

 شهه ه مقههاو  قسههمت يبههرا کهه  يفهه لاد  شهه د، کن ههر  محلهه   طهه ر بهه  سهه  يس نيهها اگههر – 2

 .  اش  يکاف يميتسل مقاومت يدارا است ممکن رود يم کار ب  بادبن  ي

 يهههها کارگهههاه در BRBF يهههها سههه  يس  صهههب يبهههرا قحعههها  ا ههه ازه در خحههها محههه وده – 3

 .است يبادبن  معم   يها س  يس از تر را  يگ س ت اريبس: يساخ ما 

 تحهههت اسهههت ممکهههن يدائمههه يهههها شهههک  رييهههتغ بادبنههه  نيههها يدارا يهههها سهههاخ ما  در – 4

 از گههريد ياريبسهه هما نهه  يبادبنهه  سهه  يس  هه   نيهها رايههز ف هه يب اتفهها  يا رزهلهه اديههز يبارههها

 .ستي  مرکز ب  بازگشت س  يس يدارا ش د يم خارج خ د مرکز از يوق  ها س  يس

 يبهههرا سههه  يس نيههها  يهههت ج و ر يپههه  يبهههرا يا سههه يمقا يهههها يبررسههه و شههها يآزما – 5

 و  يآزمههها يم  لفههه يروشهههها بههها حاضهههر حههها  در هههها پهههرو ه و اسهههت پهههرو ه ههههر در اسههه فاده

 .ش    يم يطراح

 اسههت قيههتحق دسههت در هنهه ز  هيههد بيآسهه يههها بادبنهه  ضيتعهه  و ييشناسهها يبههرا اريههمع – 6

 .است  هي رس اث ا  ب  کام  ط ر ب  هن ز آ  يبرا يمش ص رو  و
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 ف   دوم

 :BRBF  ا يت ل

 

 از يشههه ريب شههههر  تههها  کمههها   يبادبنههه ها کننههه ه  يهههت ل عمههه ه شهههرکت 3 حاضهههر حههها  در

 نيههها ياق صهههاد بهههازار عمههه ه  ههه ا يم و دار ههه  بادبنههه ها نيههها يطراحههه و يشهههرويپ در گهههرا يد

 :گرفت  ظر در شرکت 3 نيا ريتس  در را عرص 

1) Nippon steel coporation: unbondedbrece 

2) Star seismic llc: powercat 

3) Corebrace 

 :ا   گرف    يپ در را اتصا  رو  3 سازه ب  بادبن  اتصا  يبرا ها شرکت نيا

 عنههه ا  بههه  را اتصههها  از ي ههه ع عرصههه  نيههها در شهههرکت نيشهههروتريپ عنههه ا  بههه  نههه ني شهههرکت

Standrd Boited Connection  بيهههمعا و ايهههمزا و آ  شهههک  کههه  کنههه  يمههه اسههه فاده 

 : يآ يم يپ در اتصا      نيا
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 :از عبارتند ات ا  روش نيا يايمزا 2-1

 امکهها  شهه د يمهه گرف هه   ظههر در نيپهه کيهه تههها کهه  يحههال  از شهه ريب يههها بلههت  يههدل بهه ( 1

 ياجهههرا امکههها  نيههها و دارد وجههه د اتصههها  مههه   نيههها  صهههب و سهههاخت يبهههرا يشههه ريب تلهههرا  

 .آورد يم فراه  را يتر ساده

 گاسهههت صهههفح  کههه  در يبه هههر پ ههه  امکههها  يا هههر  م عههه د يهههها بلهههت وجههه د  يهههدل بههه ( 2

 اتصهها  در کهه ) ههها بلههت اطههرا  در ي گيههه تههن  تمرکههز امکهها  از و داشههت خ اههه  را تيههپل

 .کن  يم يريجل گ ش ريب( است تياهم حائز يچيپ

 

 :هس ند شرح نيا ب  زين ات ا  روش نيا بيمعا 2-2

 ريههم غ ع امهه  از يکههي تهها  کمهها   بنهه  بعهه  هسهه   طهه   مهاربنهه   هه   نيهها يطراحهه يبههرا( 1

 کهه  اتصهها   هه   نيهها بهها امهها. اسههت يطراحهه مقاصهه  کههرد  بههرآورده منظهه ر بهه  طههرا  دسههت در

 از يکههي کنهه  يمهه اشههغا  بنهه  بعهه  از يشهه ريب طهه   و اسههت شهه ه اصههه  اتصهها  از رتريجههاگ

 .گرفت  ظر در ضعف کي ت ا  يم را نيا ک  ش د يم دچار يطراح دست در ع ام 

 را يکم ههر ممهها  امکهها  حهه  تهها  يکنهه يمهه يسههع تهها  کمهها   يبنهه ها بعهه  يطراحهه در مهها( 2

 يگهه ار بلههت بههزرگ ب هه  وجهه د بهه  ت جهه  بهها اتصهها   هه   نيهها در امهها.  يکنهه من قهه  بنهه  بعهه  بهه 

 .ش ديم خل  دچار يکم فرض، نيا ش ه

 

 شههههرکت شهههه ريب کهههه  اسههههت Modified bolted connection اتصهههها  گههههريد  هههه  

Corebrace يمههه يپههه در آ  بيهههمعا و ايهههمزا و شهههک  کههه  کنههه  يمههه يبهههردار بههههره آ  از 

 :اب ي
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 :از عبارتند ات ا  روش نيا يايمزا 2-3

 .باش  يم دارا را ق   حالت يايمزا ما ت (1

 .دارد يتر ساده تصب يگ ار بلت کم ر تع اد  يدل ب  (2

 .است اس ا  ارد اتصا  حالت ما ن  زي  اتصا  رو  نيا بيمعا

 

 اتصههها  باشههه  يمههه Star Seismic شهههرکت اسههه فاده مههه رد شههه ريب کههه  اتصههها  گهههريد  ههه  

Restraining Collar & True Pin Connection است. 
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 :عبارتنداز ات ا  روش نيا يايمزا 2-4

 کهه   يههآ يمهه وجهه د بهه  بنهه  بعهه  طهه   يبههرا يشهه ريب امکهها  اتصهها  محهه  طهه   شهه   کهه  بهها( 1

 را طههرا  دسههت ههه  و کنهه  يمهه القهها مجم عهه  بهه  يکم ههر تههن  جهه ي   در و کم ههر کههر   ههه 

 بهههازتر يطراحههه اصههه   سهههاخ ن بهههرآورده در م  لهههف يهههها طههه   از اسههه فاده امکههها  داشههه ن بههها

 .گ ارد يم

 .کن  يم برآروده  ح  نيبه ر ب  را يمفصل اتصا  فرض اتصا      نيا(2

 ن است.يين   صب آ  پاياتصا  هز ين برايک پي  وج د تنها ي(ب  دل3

 

 شرح اس :ن يز ب  اين روش نيب ايع 2-5

 ين مراحههه  مهههيهههرا در ا يشههه ريار کههه  در سهههاخت و  صهههب کههه  دقهههت ب  يبسههه يوجههه د روادار

 طل  .
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 ف   س م

 در پرو ه ها: BRBF يمهاربن  ها يياجرا ي م    ها

 

One rinconhill tower 1-3 

 کا:يا  آمريفرنيسک   کالي : سانفرانسيم قع

سههه   يخههه د اسهههت کههه  از س  ن سهههازه در  ههه   يسهههک  اولههه يط قههه  در سا فرا س 64ن بهههرج يههها

BRBF يو هسههه   مرکهههز يخهههارج يکههه  سههه    هههها يقحهههر ياسههه فاده کهههرده اسهههت، بادبنههه ها 

 55تهها  51ن ط قهها  يو همچنهه 32تهها  26ن ط قهها  يکنهه ، در بهه  يرا بهه  ههه  م صهه  مهه    يب نهه

ن سهههازه مههه رد اسههه فاده قهههرار گرف ههه    يهههدر ا BRBFعههه د قحعههها    16قهههرار دارد، در مجمههه    

 است.

جهه  ياف هه  در   يکههاه   يتهها حهه ود  يسههازه ا يسهه   ابعههاد المهها  ههها   ين سيههابهها اسهه فاده از  

  يههن دليحهه   شهه ه ا هه ، بهه  همهه     يحههيمح يرهههاياسهه فاده شهه ه و ت  يکهه چک ر يسهه    ههها 

تمهها  قهه  کهه     يشهه  ههها ينکهه  شي  ايههن سههاخ ا  بهه  دل يههمههت ايجهه  قيو در    يارز  معمههار

 يبههرا ي ههي  م ضهه   حههائز اهم يهها ن سههاخ ما  بههالا رف هه  و  يههپ شهها ن  در ا يکهها  پههرو ه را مهه  

 پرو ه داش   است. يکارفرما
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Real soccer lalce stadium 2-3 

 کا:يآمر – تا ي – saltlalce city : يم قع 

 فهههر را دارد. کهههاه  زمههها     200000  يکههه  گنجههها  2002   بهههزرگ در سههها   ين اسههه اديههها

ن يهه سههاخت ا BRBFسهه   يداشههت کهه  بهها اسهه فاده از س    ياديههار زيت بسهه يههسههاخت پههرو ه اهم 

زا  آهههن يههن کههاه  ميع و همچنههين سههاخت سههر يهه . ايههمههاه بهه  طهه   ا جام   10پههرو ه کم ههر از  

نههه  يدرصههه  از مجمههه   هز 1/9)  ي   دلاريهههليک ميهههنههه  يمنجهههر بههه  کهههاه  هز  يآلا  مصهههرف

سههه   ين سيهههاز اماً بههه  خهههاطر اسههه فاده  يدلار آ  مسههه ق 2500000سهههاخت پهههرو ه( کههه    يهههها

 ب ده است.
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 LL Liveآسما  خراش  3-3

 کا:يآمر –ا يفرنيکال – : لس آنج س يم قع

و ه هه  دارد در مرکههز شهههر لهه  آ جلهه      يمسههک   يط قهه  کهه  کههاربر   56ن آسههما  خههرا   يهها

 يفهه لاد ي ار برشههيههسهه   ديبهه  همههراه س  BRBF يسهه   سههازه ا يواقههع شهه ه اسههت و شههام  س   

 ين مسههاحت کههاربر يههنکهه  ايا يشهه ه و بهه  جهها   ييم ههر مربههع در هههر ط قهه  صههرف  جهه     1260در 

ب کارفرمهها  يدلار سهه د اضههاف   صهه   2000000000شهه د تهها مجم عههاً    يداشهه   باشهه ، مهه   يسههازه ا

 ش د. ييساخت سازه صرف  ج  ين  هايدلار در هز 200000000ن يش ه است و همچن
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 : Intermountain medical center يمرکز پزشک 3-4

هک هههار اسهههت در منحقههه    110 يفضههها   کههه  شهههام  سهههاخ ما  در يعظههه ين مرکهههز پزشهههکيههها

(Saltlake city) 2کههها واقهههع شههه ه اسهههت. در حههه ود   يآمر ي تهههايدر  ي يک سهههيهههسهههالت ل 

بهه   يي  زلزلهه  ههها يههت ت ليههک گسهه  فعهها  وجهه د دارد کهه  قابل  يهه ين مرکههز پزشههک يهها يلهه م ريک

 ش ر را داراست.ير 3/7 يبزرگ

ارائهه  دهنهه  کهه  همزمهها     يک طههر  اق صههاد يههن پههرو ه م ظههف ب د هه   يههو سههاخت ا ي  طراحههيتهه

 ک زلزل  بزرگ را داش   باش .يبع  از  يا جا  خ ما ، ح  ييت ا ا

بهه ده و  يبهه د کهه  طههر  ههه  اق صههاد   ياتيههار حين م ضهه   بسهه يهها ين مرکههز پزشههک يهها يدر طراحهه

را بههه  حههه اق  برسههها  .  يزا  پزشهههکيهههسهههاخ ما  و تجه ير سهههازه ايهههو غ يهههه  صههه ما  سهههازه ا

خهها   يازهههايمنحصههر بهه  فههرد بهه  کههار گرف هه  شهه  تهها     يسههازه ا سهه  يک سيههن منظهه ر يهها يبههرا

 يمقهههاو  در بهههابر بارهههها يسههه   ههههاير ههه ه سين سهههازه در برگيهههن مرکهههز را پ شههه  دهههه . ايههها

ههههه  مرکههههز  يسهههه   مهاربنهههه هاي، س BRBFسهههه   يباشهههه  کهههه  شههههام  س  يمهههه يجهههها  

)بههها ژه يهههو يفههه لاد يهمشههه يژه و قههها  ههههايهههو يب نههه ي ار برشهههيههه(، ديضهههرب ر ي)مهاربنههه ها

 ( است.يچياس فاده از اتصالا  پ

ن بهههار مههه رد ياولههه يلاز  بهههرا ي  ههههاين پهههرو ه بعههه  از آزمهههايهههدر ا BRBF  يهههک اتصههها  ج يههه

ن يهههت کنههه  و ايهههن پهههرو ه را رعايهههرا ههه  ايسههه ت گ يارههههاياسههه فاده قهههرار گرفهههت تههها ب  ا ههه  مع

ن ک تهههاه شههه   مههه   زمههها  پهههرو ه  يو همچنههه يدلار 5000000نههه  يم ضههه   باعههه  کهههاه  هز

 ش .

نههه  ين گزيبههه  عنههه ا  به هههر BRBFمقهههاو  در بهههابر کمههها    يسههه   مهاربنههه ين پهههرو ه سيهههدر ا

از  ياديهههار زيت جههه   مقههه ار بسهههيهههقابل BRBFا   ههها  شههه .  يجههها   يبارهههها يمهاربنههه  يبهههرا

ک  فشههار و کشهه  قههرار   يربنهه ها در سهه نکهه  مهاي  ايههرا داراسههت. بهه  دل  يلههرزه ا يبارههها يا ههر 

 ر  .يگ يم

BRBF   يب    ت  ن  تس    يو فش  ار يکشش   يش  ده ان  د ت  ا در براب  ر باره  ا  يه  ا طراح  

ک در هنه  ام يره  ا و س      ه  ا همچن  ا  در مح  دود الاس      يک    ت يبرس  ند در ح  ال 

 مانند. يم يوق   زلزل  باق
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ر ييهه از تغ ياديهه ز يک  ههها يت ا نهه  سهه   يههها مهه   BRBFش  ات نش  ا  داده اس    ک        يآزما

کننهه ، و  يکهه  مقاومههت خهه د را حفهه  مهه    يک را تحمهه   مهه ده در حال ير الاسهه يههغ يشههک  ههها 

 يدر خههه د جههه   مههه يرا بههه  طههه ر قابههه  مهحظههه  ا يارزه ا يحاصههه  از بارهههها يهمزمههها  ا هههر 

 ن .ي ما

اسهههت کههه  بههها مهحظههها    يبههه  گ  ههه  ا يمارسههه ا ين مجم عههه  بيههههههها در ا BRBFاسههه فاده از 

 يهم ههه ا  ي ورها، پنجهههره هههها، راه پلههه  هههها و آسا سههه رهايهههک ر يريهههمربههه ه بههه  قرارگ يمعمهههار

 داش   باش .

کنههه .  ي، ع ههه ر مهههيقحهههر يمههها  بادبنههه هاياز  يورود ياز مههه ارد راهروهههها و راه هههها ياريدر بسههه

ن يهههن پهههرو ه مههه رد اسههه فاده واقهههع شههه ه کههه  ا  يهههدر ا BRBFعضههه  مهاربنههه   642در مجمههه   

 يکهها در مههزا  طراحهه ين  هه   در آمريههن پههرو ه ههها در ا ياز بزرگ ههر يکههين پههرو ه را بهه   يههام ضهه   

 کن . ي  ميو ساخت خ د ت  

 تهها قههرار  يدر دا شههگاه  يم  لفهه ي  هههاين پههرو ه تحههت آزمهها  يههاسهه فاده شهه ه در ا  يمهاربنهه ها

 نا  حاص  گردد.ين پرو ه اطميژه اي  ويگرف   ا   تا از مقاو  ب د  آ ها در شرا

ن پهههرو ه بهههزرگ يهههن در سهههاخت اي ههه  يهههها ير تکن لههه  يو سههها BRBFسههه   يبههها اسههه فاده از س

سههها  در  1نههه  و ک تهههاه شههه   زمههها  سهههاخت پهههرو ه در حههه ود    يدلار کهههاه  هز 1500000000

 ش . ييزما  ساخت صرف  ج 
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 ف   چهارم

 :Cost considerations ين  ايملاحظات هز

 

معمههه    يسههه   ههههاينههه  تهههر سيپرهز يسهههاخ ما  يدر پهههرو ه هههها BRBF يسههه   ههههاي صهههب س

بهه  همههراه دوره غالههب    (R=7)باشهه ، اگههر چهه     يمهه يسههازه ا  ير شههک  ههها يا سهها يهه يبادبنهه 

 يسههه   ههههاير سيسههه  بههها سههها يدر مقا ي  در طراحهههيهههبهههالاتر باعههه  کهههاه  بهههر  پا  ي  ايهههپا

 يسهههازه ا ير المههها  ههههاياز سههها يارينههه  بسهههيهز ي  ايهههخ اهههه  شههه ، کهههاه  بهههر  پا يبادبنههه 

    کاه  خ اه  داد.يافراگ  ها و ف   اسي، ديو فشار يکشش ير قسمت هاي ظ

ت ا هه  بهه  طهه ر   يمهه BRBFسهه   يشههمع دار بهها اسهه فاده از س  يک پههرو ه بهها پهه يهه  طهه ر مثهها   بهه

 خ د بکاه . ين  هاياز هز يقاب  مهحظ  ا

سهه   يبهها اسهه فاده از س  اينهه  ههه يکهها، مجمهه   هز يآمر يايههفر يک پههرو ه در کاليههمثهها  در  يبههرا

BRBF  ار يبسههه يايهههمزاگهههر برابهههر بههه ده اسهههت، اگهههر چههه  يد يمشهههاب  بادبنههه  يسههه   ههههايسبههها

BRBF ر قابههه  ا کهههار يهههغ يسهههازه ا يدر عملکهههرد هههها يمعمههه ل يسههه   ههههايهههها  سههه ت بههه  س

 است.
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 :يريج  گين 

نهه  ههها شهه ه و  يکهه  بهه  طهه ر بههالق ه باعهه  کههاه  هز    يار عههاليک راه حهه  بسهه يهه BRBFسهه   يس

 يزه ايههن ا گيمعمهه   در برابههر کمهها   را  هه ارد )و همهه     يسهه   ههها يف سين رف ههار ضههع يهمچنهه

شههه ر و يار بيبسههه يرين رو  ا عحههها  پههه يهههشههه ه اسهههت( ا BRBFا  از يهههاسههه فاده کارفرما يبهههرا

بهه و   يلههرزه ا يبارههها ياديههدر برابههر تعهه اد ز  ي اريههر بهها پاين رف ههار ثابههت و تکههرار پهه   يهمچنهه

 ده . يقاب  مهحظ  را ارائ  م يخراب

باشههه  امههها  يمههه يا ههه ک يهههها ي گيهههچيپ يدارا BRBF يسهههازه هههها ي  و طراحهههيههه  و تحليهههتجز

سهه   ههها  ين سيههو اسهه فاده از ا يطراحهه يبههرا يسههت کهه  مشههکل  ي  يههها در حهه   ي گيههچين پيهها

ن يهههب ک چهههک در مههه رد ايههههههها و معا يهشههه ارها،  گرا ههه يرا بههه  همهههراه داشههه   باشههه . تعههه اد 

شههه ر ير در بيا عحههها  پههه   ين مهاربنههه هايههه  باعههه  عههه   اسههه فاده از ا يههه  ا يرو  مهاربنههه 

ن  هه   بادبنهه  را در  يهه  کهه  کههاربرد ا يههج  يگههردد بهها اسهه فاده اسهه ا  اردها   يعمرا هه يپههرو ه ههها 

 يدر قهها  ههها  يار گسهه رده ايههها بهه  طهه ر بسهه   BRBFرود کهه   يداده ا هه  ا  ظههار مهه   يخهه د جهها 

رادهههها و ياز ا ياريت ا ههه  بسههه يرد کههه  مهههيهههدر سهههاخ ما  هههها مههه رد اسههه فاده قهههرار بگ  يخمشههه

  .يرا ح   ما يو معم   بادبن  يسن  يس   هايب سيمعا
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